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7.1

ox=2(1)-(1)
N Xt_k1(¥)t< 1+2~/§>+k2<3—_25>’( l—zﬁ)+( —12>
7.2

AN AN AN 6 . « [ 6
X[_<§)( 3 (§> > + 3 . El punto fijoes P* = 3 y es un nodo atractor.
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t t
X = % (HT“@) - % (#) . Por su parte, & = lim;_, oo x;jl =1

7.4

Se procede por induccién. Sabemos que > = 1. Por lo tanto, la igualdad se cumple para r = 1. Supongamos
que se cumple para ¢. Entonces
F_l Ft
A= :
( Fy Frii )
Multiplicando por A, obtenemos
At+l — 0 1 Frg F — F Fii
I 1 Fr Fry Fia+F Fi+Fyg )
Usando la definicién de los nimeros de Fibonacci, se obtiene
atl (B Fin )
Fiy1 Fipo
Por lo tanto la desigualdad se cumple por induccién. La segunda parte estd basada en el determinante. Esto es,

Fiy F;
Fr Fiy

Pero, det(A") = det(A)! = (—1), paratodo ¢t > 1.

det(A") = det< ) = F,_1Fiy — F2



7.6

La solucién general es de la forma

Xt _ t Al t A2
(2)-ei( )i,

donde | |
M= Enl + E n% +4ny(1 — my)
y
Ao = 1 1\/ 2 4 4ny(1 )
2= 2n1 2 ny no mip).
En el caso particular enel que ny = 1, np = 4ym = %, se tiene que A1 = 2y A = —1. Por lo tanto, la

solucidén del sistema es

X 2 f —1
<y§ ):clzf< 1/2>+c2(—1) < 1/2).

7.7
) Y =cl+x! —Mm' +1'=(C} —MH+M>+1" = auY,],l —1—6112le71 + I'. Lo mismo se hace para
el pais 2.
7.8

XO N s\ (4 YL ()] () (!
(30 )= G (3) o0 (L) rrm) (L)
x@®) \ _ 3\ ( 4 RN 1 . . xp(1)
b) (y(t) >_k1 (5) <3 —l—kz( 10) _q +X . La solucién particular es de la forma V(1)
y se obtiene resolviendo el sistema de ecuaciones
10e® A _ 3A+4B+ 10 .
B 3A+2B+20

Con la solucién particular se pueden obtener las constantes k1 y k7 con las condiciones iniciales.

7.9
a) x, =3 — (=" concos@:?ysin@:%.
b) xi =32 + 327", ¢ x =27 —1-1.
c) x, =371 537", f) xy = 27" +127" +2.
d) x; = 5'(cos Ot + 2 sin6r) 9 x =32+ 227" — 242 —6.



7.10

La solucién particular Ar2" no se puede utilizar pues es solucion de la ecuacién homogénea. La solucién
general de la ecuacién es
X =C12 + Cp+ 1271,

donde C; y C; son constantes arbitrarias.

7.11

Si A tiene dos valores propios reales y distintos A, A, entonces el polinomio caracteristico se puede escribir
como: pa(A) = (A — A1)(A — Ap). Esto implica que (A — A1 1)(A — A21) = 0. Por tanto, si definimos

M

= A— Al
)\1_)\2( 21)

M,

= A— M),
/\2_)\]( 1)

entonces AM| = A M1y AM, = Xy M;. Por induccion, podemos demostrar la férmula. Para t = 0, claramente

se cumple la igualdad pues M| + M> = 1.
Supongamos para t. Entonces A’ = A{ M + A5 M>. Por tanto,

AT =00 A My + 2A My = 2T M+ 05 M.

Esto termina la demostracion.

7.12

a) Si algtn valor propio A; de la matriz A fuese complejo, entonces el complejo conjugado también seria
valor propio de A; es decir, A, = A1. Esto implicaria que |11| = |X2[, lo cual es imposible.

b) Necesidad.
Si se cumple, tl_l)rglo A'w = 0 entonces se tiene que cumplir (por el ejercicio 7.10), que tl_l)rgo A’2M2wo = 0.
Esto sélo sucede si Mrwy = 0, que es equivalente a Awg = A Wy.
Suficiencia.

Si Awy = A;wp entonces Mawy = 0y por lo tanto lim A’wo = lim A} M;wo = 0.
— 00 —00

7.13
Basta verificar que X, — AX; = B;. Tenemos que
t+1 t t+1 t
Xevt —AXi =) A B =) A'Bia=B+ ) A B — ) A B
k=1 k=1 k=2 k=1

Como los dos dltimos términos de la férmula anterior se cancelan, se obtiene el resultado.
Si sustituimos B; = A’v en la férmula, se obtiene

t t t

ZAkfl B_; = ZAk—l)Lt—kv _ Zkk—lkz—kv —

k=1 k=1 k=1

Por lo tanto, la solucién general queda como X, = A’ X + tA'~lv.



