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11.1
a) z(t) =20 — 3t y u(t) = —3. Se trata de un méximo.
b) z(t) = — 1{; et + Ezel yu(t) = 12_6; e~t. Se trata de un minimo.
¢) x(t) =—12t+ 10 y u(t) = —12. Se trata de un minimo.

d) z(t) = —3t> +t y u(t) = —3t + 1. Se trata de un méximo.
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Se trata de un méximo.
f) z(t) = —e27t + 2Tt + 5 y u(t) = 2¢>~ — 5. Se trata de un médximo.

g) z(t) = 30t y u(t) = —10. Se trata de un maximo.
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11.3

Las trayectorias éptimas son

()=o) (1)

Si K(5) = 10 se tiene



Si deja K (5) libre entonces
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El equilibrio se trata de un punto silla dado que los valores propios A; 2 = j:% son numeros
reales de signo contrario.

11.4

La trayectoria 6ptima es
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11.7

El tiempo minimo es T' = 4. Las trayectorias 6ptimas son z(t) = —2¢t + 8 y u(t) = —1.

11.8

zt)=—t+Ayult) =1y T =A.

11.9

Sustituyendo con las condiciones iniciales 1(0) = x2(0) = 0 y las condiciones de transversa-
lidad A1(1) = A2(1) = 0 se obtiene que las trayectorias éptimas son x1(t) = x2(t) = u(t) = 0.
Ademas se trata de un minimo.



11.10

La extraccién éptima esta dada por

— Tmax, p(t) > p(T)@T(t*T)
.Z‘(t) - { (), p(t) < p(T)er(th)

Notemos que z(T") = zmax. De aqui se tiene que dependiendo de la trayectoria del precio p(t), la
mina opera a su capacidad maxima durante algunos periodos o bien deja de operar en otros. El
tiempo 6ptimo se obtendria a partir de

T T
A(T) — A(0) = /Adt = —/xdt,
0 0
T
o bien Ay = / x(t)dt.
0
11.11
Se tiene:
O0sizx <z

h=< f(z*)siz=2za"
Pmax S T > *

En donde 0 < z* < K satisface .

(z)f (=)
p—c(z*)
(Ver ”The economics of fishing and modern capital theory: a simplified approach”, Journal of
environmental economics and managment, 2, 92-106, 1975.)
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11.12

a) La trayectoria 6ptima satisface
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b) El sistema estd dado por:
a=ra—c+w,
¢=2(r—p)ec.

Sir > p se tiene que el punto fijo (—*,0) es un nodo repulsor, si r < p se trata de un punto
silla y si 7 = p el punto (0,¢*) es también un nodo repulsor. Dado que a(0) =0, a(t) =0 en
todo momento y ¢* = w.



¢) Calculando el valor presente de la restriccién presupuestal escrita como w — ¢ = a — ar se
obtiene!:
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Entonces, usando la condicién de no juego de Ponzi lim;_,o a(t)e™"* = 0 resulta

/ (w — c)e”"dt = 0.
0
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Por lo tanto,

11.13

1 T t T t
z(t) = §ax1€—t/a ((—1 + cot E) cos - + (1 + cot E) sin a) + u(t).

11.14

Ye — 1 4 p— Y= E]l nico punto fijo esta dado por ¢* =y y

a) m=y—cy . — .
ue(c”,m*)(p + m) = um(c,m")
y se trata de un punto silla.

b) m=y—cyé¢= (tec|—tm +uclp+m)])~ "

¢) m=y—c—mryé= (Uee|[—Um~+u.(p+m)])~L. El tinico punto fijo esta dado por ¢* = y—m*r
y uc(c*,m*)(p+ m) = upm(c*, m*).

11.15

Las gréficas de las funciones se ilustran en la figura 1.

11.16

a) Las trayectorias éptimas del capital y el consumo estén dadas por k= fEY+T—c(1+7)y
c= 3—,/,[;) — f’.(k)]. Incorporando la restriccién presupuestal T' = 7¢, la trayectoria del capital
vuelve a ser k = f(k) — c.

b) Las trayectorias 6ptimas del capital y el consumo estan dadas por k= (1+7)f(k) —c—x vy
¢c= f:—,l, [o—(1+~)f'(k)]. Se observa que la tasa real que observan los individuos estd dada por
(1 +7)f'(k). Incorporando la restriccién presupuestal vf(k) = x, la trayectoria del capital
vuelve a ser: k = f(k) —c.

<
¢) Las trayectorias éptimas del consumo y el capital estdn dadas por ¢(t) = { (J;(k)’ i > 1 y
k= 0, Asl Por su parte la variable de coestado esta descrita por A = A\(p— f'(k))
f(k), A>1" '

Los puntos fijos son (k,c¢) = (k*, f(k*)) con f*)=py A< 1.

IPara que esto tenga sentido, en esta parte hay que tomar w = w(t); es decir, el salario no es constante.



11.17
a) ¢ = cladet k" — p| y k= Aetk* — c.

b) Si ¢/c = g, entonces ade!' k=t — p = g. Por lo tanto,
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Por su parte,
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Finalmente
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Concluimos

11.18

a)

k=k—cy¢=ack®!. Como ¢ es positiva el consumo crece en el tiempo.

b) En el modelo usual, la condicién del consumo cambia por ¢ = c(ak®~! — p). En este caso, el
consumo no aumenta necesariamente, ya que el consumo futuro es menos valioso. El consumo
tnicamente aumenta cuando la tasa real es mayor a la tasa de descuento subjetivo.

11.19

a) La evolucién del consumo esta descrita por £ =1 |(1 —7)(1 - «) (%)a — p}.

b) Sustituyendo con la restriccién presupuestal del gobierno se obtiene la tasa de crecimiento
y=¢(=1[1-n)(1-a)rT= —p].

c¢) La tasa de crecimiento se maximiza con 7 = .

d) La evolucién del consumo esta dada por ¢ = 1 [(1 —a) (%)a — p} y el gasto Gptimo esta

dado por G = kata.

El consumo crece a tasa constante v = % ((1 - a)aﬁ - p).
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Figura 1: Diagramas para el problema 11.15



